E-KULALISTUND — KOHTUME UHISES VIRTUAALSES KLASSIRUUMIS

N :
Tagasi Kooli

VOIMALIK TUNNIKAVA Ill kooliaste*

Tunni teema:

#043 Kuidas tootab tehislihas?

Kiilalisopetaja:

Friedrich Kaasik, Tartu Ulikooli doktorant

Opilased:

7.-9. klass

Tunni opieesmark:

Opilased saavad teada, mis on tehislihas, kuidas see toétab ja kus seda véiks
kasutada, dpilased oskavad tehislihast vérrelda paris lihasega

45 minutise tunni 5 min 20 min 15 min 5 min
tilesehitus: haalestus otseulekanne Opetaja poolt Opitu kinnistamine
tunniks kilalisbpetajaga juhendatud &pilaste
tegevus
Tunni ettevalmistus Vajalikud vahendid otselilekande vaatamiseks: arvuti, internetiiihendus, kélarid,
Opetajatele: projektor.

Palun avage arvuti, projektor ja e-kilalistunni Youtube'i link.
https://www.youtube.com/watch?v=Y7Ud20WL70E

Logige vbimalusel sisse Youtube'i keskkonda, et saaksite anda marku oma klassi
litumisest tunniga ja edastada 6pilaste kiisimusi.

Kontrollige kdlareid, et heli oleks kosta kogu klassiruumis.

Vajalikud tdédvahendid dppetegevuse labiviimiseks: | variandi kasutamise puhul
toolehed bpilastele voi vdimalus kuvada tddlehe juhiseid tahvlil, projekti abiga vms
viisil, Il variandi puhul A4 paberid.

Seos riikliku
6ppekavaga:

Vétmesdnad: dpipadevus, suhtluspadevus, digipadevus, tehnoloogia ja
innovatsioon, flulsika, matemaatika, bioloogia

Tunni teema taust:

Tehnoloogia on kdikjal meie Umber ning me kasutame igapaevaselt selle arengu
vilju. Tehnoloogilised leiutised on teinud meie elu palju kiiremaks, mugavamaks,
efektiivsemaks ja voimalusterohkemaks. Uheks selliseks leiutiseks on robotid, mis
Uldiselt inimeste jaoks seostuvad kandiliste ja jaikade masinatega. Tana aga
raagitakse iha enam ka pehmest robootikast ja sellega seoses tehislihastest.
Kujutlege paberilehte, mis liigub ise Uhest laua otsast teise. Just selline ndeb valja
tehislihas, mille arendamisega Tartu Ulikooli teadlased tana tegelevad. Friedrich
Kaasik selgitab meile, mis selle materjali likuma paneb ja mis on selle véimalused
tulevikuks.

Haalestus

5 min

enne otselllekande
vaatamist, eesmargiga
aratada opilastes huvi
teema vastu

Palun selgitage tunni eesmarki ja vajadusel kirjutage eesmark tahvlile. Selgitage
Opilastele, mis tunnis toimuma hakkab.

2 min - IDEEKAART

Opetaja kirjutab tahvli keskele ,Tehislihas® ja innustab &pilasi pakkuma, mis neile
seostub selle sdnaga. Opetaja kirjutab 6pilaste pakutud marksénad tahvlile keskse
sbna umber. Tunni I6pus on voimalik marksdnad Ule vaadata ja otsustada, kas ja
mil viisil marksénad seostuvad antud teemaga.

3 min - EESMARGISTAMINE
Jaga paarilisega, mida sa tahaksid tehislihaste kohta teada? Kui on aega véib lasta
nt kolmelt paaril oma kiisimus valja 6elda.

Otseiilekanne
kiilalisOpetajaga
20 min

OTSEULEKANDE VAATAMISE ULESANNE

Opilased kirjutavad (tédlehele, juhul, kui need on vélja prinditud v&i oma vihikusse /
paberile) tehislihast ja paris lihast iseloomustavaid tunnuseid, nii erinevusi kui ka
sarnasusi, vt tddlehe dlesanne nr 1.

Soovi korral edastab dpetaja kiilalisdpetajale Youtube'i vestlusaknasse kaks
kiisimust 6pilastelt. Ulekande ajal vastab kiilalisdpetaja dpilaste esitatud
kisimustele.



https://www.youtube.com/watch?v=Y7Ud2OWL7oE

Soovitavalt edastage kisimused alljargneval kujul, et kilalisdpetaja saaks vastates
Opilase poole poorduda: Karl 8. klass, Kurtna Kool. Millist tehislihasena téétavat
tehnoloogiat vbiksime kbik igapdevaelus peagi kasutada?

Palun hoiatage oma 0pilasi, et voib juhtuda, et kbigile kiisimustele ei joua otselilekandes
vastata. Mida varem jéuate kiisimused saata, seda suurema téendosusega jéuame vastata.
Klilalisbpetaja vastab vastamata jdédnud klisimustele Facebooki postituse kaudu 100
e-ktilalistunni grupis.

Opetaja poolt
juhendatud opilaste
tegevus

15 min

I VARIANT - PAARISTOO

10 min

KATSED

Opilased viivad labi katseid todlehel (teha valik td6lehel asuvatest katsetest,
leppida klassiga kokku, millist katset teha voi lasta dpilastel ise valida).

5 min

ARUTELU

Tulemuste arutelu ja nende télgendamine vorreldes tehislihase toimimisega
(aluseks kiisimused katsete all).

Il VARIANT - ISESEISEV TOO
e Opilane métleb (iksi, kuidas/kus tehislihast saaks kasutada
e Jagab oma ideed pinginaabriga
e Opilased panevad oma ideedest kokku kolmanda idee tehislihase
vbimalikust kasutusalast ja joonistavad selle idee paberile, lisades leiutise
nime, selle t66pdhimdtte ja kasu selle leiutise olemasolust.

Opitu kinnistamine
vOi kokkuvote

5 min

sh véimalusel
tagasiside korjamine

5 min

| variandi puhul

Opilased taiendavad otselilekande vaatamise ajal taidetud tabelit, mida lisada veel
katsete tulemusena saadud infost/teadmistest tabelisse? Opilased joonivad alla
tunnused ja arutavad, mis osas on inimene osavam kui robot ja vastupidi.

I! variandi puhul
Opilased tutvustavad lihidalt oma tehislihase leiutist klassikaaslastele, vastates
kiisimustele mis see on, kuidas see t06tab ja miks seda vaja on?

Soovi korral: laske tunni I6pus Opilastel anda pdidla- voi kdemarkide abil tagasisidet
(néiteks 3 kdemaérki: kési all — ei meeldinud, kési 6la kbrgusel — meeldis keskmiselt,
kési lleval — meeldis vdga) jargmiste punktide kohta:
e Tunni teema: ei olnud huvitav/keskmiselt huvitav/vaga huvitav
e Kiilalisbpetaja otselilekanne: ei meeldinud/meeldis keskmiselt/vdga
meeldis
o Oppetegevused: ei osalenud/osalesin ménes tegevuses/osalesin kbiges

Véimalikud
Jjatkutegevused ja
lisamaterjalid

Téblehel on lisaharjutusi, mida voib viia 1abi jatkutegevustena

Kiilalisbpetaja soovitus loovust arendavaks harjutuseks, mis soodustab
insenerimétlemist: millist kontuuri véiks ruudukujulisest materjalist I6igata, et
saavutada mingi &ge funktsioon?
https.//www.youtube.com/watch?v=tspg_[49hSA

* Tunnikava on loodud selleks, et pakkuda bpetajatele vélja erinevaid variante épilaste aktiivseks
kaasamiseks tunni teemasse. Tunnikavas on meetodite osas tihti vélja pakutud valikuvariante ja 6petaja teeb
ise otsuse, millist meetodit kasutada. Tunnikava ei pea tingimata kasutama.



https://www.youtube.com/watch?v=tspg_l49hSA

